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Quem somos

* A TERRAPRO presta servigos de consultoria de precisGo para SERVICOS

MAPA DE CONDUTIVIDADE ELETRICA DO SOLO

agricultura, desde servicos de gestdo eficiente da rega, a

estudos do solo e das culturas (mapas de NDVI e condutividade

elétrica do solo), com recurso a tecnologias de precisdGo, como GESTAO DA REGA

sondas de humidade do solo, estagées meteoroldgicas ou

sensores de detecdo remota. A equipa experiente e IMAGEM AEREA E DETECAO REMOTA

especializada em agronomia, regadio e sistemas de

informacgdo geogrdfica, da prioridade ao acompanhamento

especializado e de proximidade com os agricultores. l EQUIPAMENTOS |

* Colocar a tecnologia e conhecimento ao servico da gestdo ESTACéES METEOROLOGICAS

sustentdvel da agricultura e dos agricultores é o nosso

principal foco. SONDAS DE HUMIDADE DE SOLO

OUTROS EQUIPAMENTOS DE MONITORIZAGAO
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Condutividade Elétrica Aparente dos Solos
Porque devo fazer?

Operagdes como o dimensionamento e instalacdao dos sistemas de rega e drenagem, as mobiliza¢des de solo, a aplicacao de fertilizantes
e outros ndao s6 assumem um impacto relevante no equilibrio ambiental como tém impacto direto no “bolso” do agricultor. Como tal, a
implementacdao de procedimentos eficientes e sustentaveis é cada vez mais importante quer para os agricultores como para o0s
consumidores.

A chave para o acréscimo de sustentabilidade estd na aquisicdo de conhecimento sobre a variabilidade (espacial e temporal) dos
diversos fatores ambientais de que estd dependente a atividade agricola (as parcelas, as culturas, o clima, os solos, entre outros).

Uma das formas mais eficazes de avaliar a variabilidade numa parcela é através do mapeamento da Condutividade Elétrica Aparente
(CEa).

A Condutividade Elétrica Aparente do solo (CEa) é a medida da capacidade que o material tem em transmitir (conduzir) uma carga
elétrica. Trata-se de uma propriedade intrinseca do material tal como a densidade ou a porosidade e esta principalmente relacionada
com os fatores humidade, estrutura, textura e salinidade do solo.

Apoio a decisao na instalagao de culturas
* Implementacado do sistema de rega e drenagem
* Corregdes de solos e fertilizagoes,
* Escolha de variedades
* Aferir a viabilidade de instalagao da cultura em algumas zonas da parcela.

Identificacdo de areas criticas para realizacdo de amostragens ou definicdo de locais de monitorizacdo (recolhas de solos e foliares,
instalacdes de equipamentos de monitorizacdo de humidade do solo, etc)

Informacao relevante para cdlculos de rega diferenciada (pivot VRI, sectores de rega).



Metodologia
FASE 1 — Recolha de Informacgao

* Levantamento no terreno realizado com um sensor eletromagnético sem contacto com o solo, que permite recolher dados
georreferenciados da CEa a duas profundidades, 50 e 100cm.
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Metodologia
FASE 1 -CEa
* A partir das medicOes estabeleceram-se duas profundidades de analise, média até 50 e média até 100cm.

* Nos dois primeiros mapas é utilizada uma simbologia de variacdo gradual entre o seu maximo e minimo, sendo apresentada
uma palet de cores diferente para cada profundidade, de forma a se obter um maior contraste entre as duas profundidades.
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Metodologia
FASE 1 - CEa

Nos terceiro e quarto mapas, é utilizada

classes. Esta
para ambas as
profundidades de forma a ser possivel
compara-las

uma simbologia em
simbologia é igual

Independentemente dos valores absolutos
os verdes sdao sempre as CEa mais baixas e
os vermelhos as mais altas

Com base nos mapas de CEa por classes, é
possivel area  que

corresponde a cada classe de CEa aos 50 e
100cm.

quantificar a
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Metodologia
FASE 1 - Altimetria

* O levantamento foi realizado, pelo mesmo sensor que mediu e registou os valores de CEa. As medi¢cdes ocorreram em simultaneo e por
isso ndo se trata dum levantamento topografico de rigor (tendo por isso algum erro em termos de valores absolutos).

* Com base nos dados do levantamento foi criado um modelo digital do terreno — MDT (altitude), foram geradas as curvas de nivel e as
Zonas de Acumulagdo de Agua.
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Metodologia
FASE 1 - Altimetria

* Com base nos dados de Altimetria foram ainda elaboradas as
cartas de declives e de exposicao solar.
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Metodologia
FASE 1 — Mapas Finais

* Da juncado dos mapas de CEa e Altimetria é criado um mapa que pretende aferir a influéncia da Altimetria nos valores de CEa e desta
forma detetar a partida problemas relacionados com a drenagem

* A partir deste mapa sao definidos os locais de realizacdo de perfis e analise quimica dos solos.
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Metodologia
FASE 2 — Recolha de Dados

Levantamento e classificacdo de todos os perfis

identificados na fase 1, recolha de solos para
andlise quimica
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Metodologia
FASE 2 — Analise dados CEa/Solos

* Andlise de toda a informacao recolhida e criacdo de mapas de
pH, Matéria Organica, entre outros.
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Conclusoes

Existe uma relagao direta entre a altimetria e a CEa e pode-se verificar que € nas “zonas de acumulacdao” que se encontram os niveis de
CEa mais altos. Estes valores mais altos de CEa parecem estar associados com zonas de acumulagao de sais e agua,

independentemente da textura

Pontos 1 e 6 com a mesma textura na analise laboratorial mas 1 em CEa vermelha e 6 em CEa verde, no entanto, o ponto 1 € uma zona
de acumulacao de agua e o ponto 6 apresenta uma camada de pedra em profundidade (a partir dos 60cm) que faz com que a CEa total

baixe.
Pontos 6 e 7 ambos em CEa verde, mas neste caso o ponto 7 nao tem imperme mas sim uma textura mais ligeira

Pode-se concluir que as diferencas de CEa encontradas estdo dependentes de 3 fatores (por ordem de influéncia):
* zonas de acumulagao de agua,
* Presenca de impermes em profundidade e

* Textura




Perfil 1

Zonas de cotas baixas com
CEa baixa

Presenca de imperme a
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)
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Exemplo 1 — 70ha instalagao Olival

* Amostras_So,

DNMTQ(BI

Textura (%)

m Areia (%)

m Argila(%) mLimo (%

100

8

Data: 11 Outubro 2016
Escala: 1.6 000
Sisterra de Coordenadas
GCS WGS 1984

Datum: WGS 1664

Units: Degres

Existe um imperme na mancha verde identificada com os perfis 1 e

11, que esta mais a superficie nas cotas mais baixas 25

Zonas assinaladas a vermelho sao de cotas mais baixas e valores de

H Muito Alto
1.5 -

Alto

argila superiores, o que associado a niveis de Sddio mais altos
comprova serem zonas com problemas de drenagem

M Normal

0.5 +

De uma forma geral CEa diretamente relacionada com textura o

Perfil 1 Perfil Perfil 2Perfil3 4 5 6 7 8 Perfil9 10 Perfil TERRA Pﬁo
1.1 11 [ — e




Exemplo 2 — 120ha instalagao Olival
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Exemplo 3 — 250ha instalacao Amendoal
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Exemplo 4 — 350ha Tomate Industria
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Limitacoes a produgao

* CEa sem influéncia da textura e diretamente relacionada com a
presenca de Sddio

* Quantificacdo da diminuicdo de producdo sé pela presenca de Sdédio
(33% da area tera diminui¢cdes de produgao na ordem dos 50%), e
estudo de viabilidade de implementacdo de infraestruturas de

drenagem
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Exemplo 5 — 50ha pivot culturas arvenses
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Exemplo 6 — 30ha pivot culturas arvenses

CEa (mS/m)
100cm » Diferenca de CEa diretamente com variacdes de

nutrientes, que apesar de ligeiras, justificam
adubacdes diferenciadas
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* Definicdo de zonas de instalacdo de sondas de humidade de solos e rega diferenciada mediante a maior area de cada mancha de CEa
(ou NDVI)
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