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Quem somos

* A TERRAPRO presta servigos de consultoria de precisGo para SERVICOS

agricultura, desde servicos de gestdo eficiente da rega, a

MAPA DE CONDUTIVIDADE ELETRICA DO SOLO

estudos do solo e das culturas (mapas de NDVI e condutividade

elétrica do solo), com recurso a tecnologias de precisdGo, como GESTAO DA REGA

sondas de humidade do solo, estagées meteoroldgicas ou

sensores de detecdo remota. A equipa experiente e IMAGEM AEREA E DETECAO REMOTA
especializada em agronomia, regadio e sistemas de
informacgdo geogrdfica, da prioridade ao acompanhamento

especializado e de proximidade com os agricultores. EQUIPAMENTOS
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* Colocar a tecnologia e conhecimento ao servico da gestdo ESTACf)ES METEOROLOGICAS

sustentdvel da agricultura e dos agricultores é o nosso
principal foco. SONDAS DE HUMIDADE DE SOLO

OUTROS EQUIPAMENTOS DE MONITORIZAGAO




Gestao de Rega. Porque devo fazer?

O principal objetivo da rega é fornecer as plantas a quantidade de agua necessaria, para contrabalancar aquela que é perdida por evaporacao direta do
solo e por transpiracdo das plantas.

A forma como essa agua é fornecida, serd em func¢do das caracteristicas dos solos, das condicGes climaticas e da cultura, nomeadamente o seu estado de
desenvolvimento.

Nos servicos prestados pela TERRAPRO acreditamos que o sucesso para uma eficiente Gestdo da Rega passa pela monitorizacdo continua da agua do
solo, de modo a que se possa garantir que o teor de humidade se mantenha dentro dos limites que permitam, que a agua se encontre facilmente
disponivel pelas plantas, e que se eliminem as quebras de producao.

A medicdo do teor de agua no solo, tem por objetivo determinar num dado momento, a quantidade de dgua armazenada no perfil do solo explorado
pelas raizes, ou de uma forma mais geral responder a 3 quest&es de base:

e Quando Regar?
e Quanto Regar?

e Quado eficaz foi a rega efetuada?

Nesse sentido, a monitorizagdo da agua do solo é talvez, um dos meios mais eficazes para permitir evitar:
e  Prejuizos econdmicos por regas deficitarias (stress hidrico) ou excessivas (asfixia radicular)
e  Custos ambientais provocados pela contaminacdo de lenc¢dis de agua subterranea, perdas de nutrientes e de energia

e Baixa eficiéncia de fertilizantes (caréncias de nutrientes pouco maveis nas plantas) A
TE.R’.‘A



Equipamentos Monitorizacao

As sondas T_SOIL capacitivas TERRAPRO tém as seguintes caracteristicas:

Sonda com 4 ou 6 sensores que podem ser ate 60 ou 80cm de profundidade;
* Cada sensor mede:
* Teor Humidade do solo (%)

* Temperatura do solo (2C)
* Datalogger de aquisicao de dados;
* Sistema de comunica¢do GPRS/3G com cartdo de comunicac¢do de dados incluido;

* Sistema autonomo de energia;

* Existe a possibilidade (em opcdo) de associar um sistema de controlo de dotacGes efetivamente

aplicadas, através dum contador volumétrico ou pluviémetro

* Asleituras ocorrem de 30 a 30min e a comunicagdo entre o Datalogger e o software a cada 3h.

¢ Acesso aos Dados através do software uSENS




Usens — Software de Recolha e Centralizacao de Dados

Os dados recolhidos sdo
centralizados e armazenados ‘
num servidor datacenter

(CLOUD) e disponibilizados no software uSENS

Disponivel online a partir de qualquer local com
acesso WEB

Acesso a qualquer hora e em tempo real - 24 -

Visualizacdo de dados meteoroldgicos, de humidade do -l
solo, dotacGes de rega aplicadas, modelos 1
evapotranspiracdo, fitossanitarios, mapas NDVI, etc. ~EEEE.




Servico de Gestao de Rega

A TERRAPRO presta servicos de GESTAO DA REGA com base na
monitorizacao continua, e cada servigo inclui as seguintes
componentes:

* Instalacdo /desinstalacdo e manutencdo dos equipamentos (se
aplicavel);

* Servico de transmissao de dados (cartao GSM na sonda);

* Disponibilizacao atualizada em tempo real de dados no
software online - uUSENS;

* Monitorizagdao meteoroldgica;
* Monitoriza¢ao do teor de humidade do solo;
* Monitorizacao das dota¢des de rega aplicadas;

* Acompanhamento personalizado por um técnico responsavel;
* Emissao de Relatério Semanal

* Relatério de final de campanha




Interpretagcao dos Dados

Recomendive

w00’ amerhoon Tomsur 2021 Grafico do teor de humidade:

6112 Trebolar

* Linha verde correspondente a Capacidade de Campo
* Linha vermelha correspondente ao minimo recomendavel

(a diferenca entre as duas ¢ a reserva facilmente utilizavel)
* Linha azul teor de humidade do solo na zona explorada pelas raizes

383

Neste grafico podemos ver a quantidade de agua disponivel para as plantas e os
seus consumos — sobe rega ou chuva, desce consumos ou drenagem
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1031 TomSur 2021

sromeme Gréfico dos sensores individualmente:
- * Cadalinha corresponde a leitura de cada sensor individualmente

Neste grafico podemos aferir a profundidade que a rega esta a atingir e os
consumos das plantas.

Importante para definir a melhor forma de distribuir a quantidade de 4gua aplicada

2021-07-11 20210716 20210721 202120726 2021-08-01
00:00 06:00 12:00 18:00 00:00
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Interpretacao dos Dados

o 202203-11 226 Casa Relvas 2022
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Grafico Dotagdo Aplicada:
* Cada coluna azul clara corresponde a uma rega aplicada

(\N\(\ r\ As colunas das regas aplicadas vém em m3/ha e podem ser cruzadas tanto com o

N { grafico do teor de humidade como com o grafico dos sensores e desta forma aferir

o efeito de cada rega e assim definir a melhor estratégia para uma maior eficiéncia
iz iz e de rega

| ' ' J ' \— Cruzamento de teor de humidade com dados meteoroldgicos:
(\ *  Grafico teor de humidade e dotacdo de rega

* Linha preta Evapotranspiracdo de Referencia para a zona onde se situa a
N parcela (para este cruzamento podem ser utilizados todos os pardametros do
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a7+ 309.3

3.3 | 263.7 |
2022-06-01

LN \_J | \j clima, como temperatura, Precipitacdo, Humidade Relativa, entre outros)

2022.06-08 2022.06-11 2022-06-15

Resumo de todos os graficos

* Clicando apenas num botdo consegue-se ver o teor de humidade do solo e a

dotacdo aplicada de todas as sondas da parcela/cliente tanto na ultima
semana, como 30 dias ou até mesmo a campanha toda

Recomendive
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Interpretagcao dos Dados

270l Casa Relvas 2022

10¢ 8360C P4.2

— Dotag3o de Rega (m3/ha) -

8106C P3.1

Grafico Dotagdo Aplicada varias Parcelas:
* (Cada coluna a uma rega aplicada

173 1 — Dotagio de Rega (m3/ha)

15

E possivel selecionar varias colunas de diferentes equipamentos conseguindo assim
aferir a dotacdo de rega em diferentes parcelas/turnos/sectores

i -
/R Cruzamento da dotagdo total acumulada de varias parcelas:
o E possivel selecionar varias linhas da dotagdo acumulada de diferentes
S e equipamentos conseguindo assim aferir a dotacdo de rega total em diferentes
parcelas/turnos/sectores
g
¥




Aplicacao Mével

Existe uma aplicacdo movel que permite ver os dados mais relevantes, por exemplo:

Para cada uma das sondas o teor
de humidade (campanha, ultimo
més, ultima semana, etc

ESTACOES SENSORES
Teor Hum
8107CSI
Tubo A

8112C P1.3 Testemunha
Dotagao de rega (m3/ha)
8195C P1.6 Transformer
Dotagao Acumulada (m3/ha)

8108C P2.2 06715

Humidade Solo 10 cm
8106C P3.1 51.01%

Humidade Solo 20 cm

49,85 %

8360C P4.2

10 M

lll

Cruzar o teor de humidade com a
dotacdo aplicada

ESTACOES SENSORES
Teor Hum
8107CSI
Tubo A

8112C P1.3 Testemunha
Dotagio de rega (m3/ha)
8195C P1.6 Transformer
Dotagao Acumulada (m3/ha)

8108C P2.2 0675

Humidade Solo 10 cm
8106C P3.1 S1.01%

Humidade Solo 20 cm

8360C P4.2 4305

D 1S ™ am oM 1A |

Num simples passo ver o teor de
humidade e a dotacdo aplicada
nos ultimos 7 dias, para todas as
sondas

8195C P1.6 Transformer

8108C P2.2

8106C P3.1




Exemplo 1 - Amendoal

' ' . ' Humidade
Hin Hin Contador %
ecomendave omendave -

791 Joaquim Vilhena 2021
2021J70aquim Vilhena 2021 588, b op 33 Joaquim Vilhena 2021 202106-22

01124
; 814212
2 s1a212 e 8142 12
Humidade Solo 10

— Teor Hum — Teor Hum
— Max Recomendavel

— Min Recomendavel

P P P
20210808 2021.08-11 20210815 20210819 20210623

i P i
i i i 20210808 20210811 20210815 20210819 20210823 0000
20210808 20210841 20210815 20210819 20210623 0600 2000

1800 1200 08:00 0000
1800 1200
0000 1800 1200 0600 0000

Teor de humidade sempre dentro do intervalo, mas regas que mal chegam aos 60cm (linha azul clara) o que origina uma descida do teor de

humidade total (quando o teor de humidade do solo se aproxima da linha vermelha nao existe stress hidrico, mas as plantas gastam energia
para retirar agua do solo em vez de a canalizarem para produzir)

‘ Estratégia de Rega: Rega dia sim dia ndo, 5 horas

‘ Recomendagao: Aumentar o numero de regas, mantendo o tempo de cada rega
Resultado: Permitiu aumentar o teor de humidade principalmente aos 60cm o que se refletiu no teor de humidade total

TERRA
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Exemplo 2 - Olival

Hin vin Contador Humidade '
ecomendive Recomendive %
441y heop José Maria Vara 2021 417 2orbeod 33 José Maria Vara 2021 681 José Maria Vara 2021
52

i o4f
P y N 8339 11 8339 11

— Teor Hum . ~

833911

— Max Recomendavel a: ndavel B
ndavel

— Min Recome

o3l sesa\

et~ Dol

2622

o

2622 | 0 284
20210501 20210516 20210531 20210815 20210701 20210501 20210516 20210831
0500 1200 1800 0000 0000 0600 1200

20210815 2010701 20210501 20210516 20210531 20210815 20210701
1800 0000 ) 0500 1200 1800 0000

Teor de humidade dentro do intervalo, mas com poucas oscilacdes e regas a chegar apenas aos 30cm de profundidade, no entanto, existem consumos
até aos 60 e 80cm (linha azul clara e cinzenta a descer)

Estratégia de Rega: Rega de 2 em 2 dias, 5 horas

Recomendacgao 1: Aumentar o numero de regas, mantendo o tempo de cada rega

Resultado 1: Permitiu aumentar ligeiramente o teor de humidade aos 30cm, tendo-se mantido a tendéncia de diminuicdo a maiores profundidades e
consequentemente no teor de humidade total

Recomendacgdo 2: Manter o numero de regas da Recomendac¢ao 1, aumentando o tempo de cada rega

Resultado 2: Permitiu aumentar o teor de humidade principalmente aos 40cm de profundidade e inverter a tendéncia de diminui¢cdo aos 60cm, o que
se refletiu no total.

« «a«(Q,

NOTA: Aos 80cm o aumento ndo se refletiu e apesar de termos consumos a esta profundidade, o tipo de solos e caracteristicas do sistema de rega ndo

permitem que a agua la chegue, sendo assim, a gestdo de rega sera feita considerando que a zona explorada pelas raizes é ate aos 60cm (teor de

humidade total soma os sensores ate aos 60cm e exclui o dos 80cm) TERRA
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Exemplo 3 - Olival

vin
ecom ecomendive
w63 021 aChamine Lobata 2021 03
%810 §267¢ Norte 1
.

Chamine Lobata 2021 Chamine Lobata 2021

8267C Norte 1 8267C Norte 1

— Teor Hum

4126 4126

3569 3569

R —

2456 256
2210802 2219814 20210627 2210710 2210723
000 1800 1200 0600 0000

Teor de humidade do solo perto do limite minimo. Primeiramente regas que apenas atingem os 20cm de profundidade e depois apesar de
existirem regas, ndo se verifica aumento do teor de humidade a nenhuma profundidade.

@ Estratégia de Rega: Rega de 2 em 2 dias, 4,5 horas

Recomendagdo Urgente: Visitar a parcela e perceber se se trata dum problema no equipamento

Resultado: Na manutencdo do sistema de rega afastaram o gotejador da sonda o que fez com que o0 mesmo se encontrasse entre gotejadores (dai
ndo se verificarem os “picos de rega”).

Nota: O facto do sensor estar entre gotejadores e existir tendéncia de diminui¢do do teor de humidade total indica que ndo estamos a aplicar agua
suficiente para que entre gotejadores as plantas tenham agua disponivel.

Recomendagdo 2: Depois de aproximado o gotejador a sonda a recomendacao foi de manter o numero de regas, aumentando o tempo de cada
‘ rega (para que o bolbo molhado aumente e o teor de humidade suba ndo sé na zona da sonda em profundidade mas também entre gotejadores)

Resultado 2: Permitiu aumentar o teor de humidade, principalmente até aos 40cm de profundidade, e inverter a tendéncia de diminui¢do no teor
de humidade total.




Exemplo 4 - Tomate Industria

Hin
tecomendive
vin Contador -
%

TomSur 2021 ecomendive
1027 TomSur 2021
6112 Trebolar 10519 52 TomSur 2021

6112 Trebolar

4004
%021

.

B

3155

3

{“
|

2519 o
1217

20210825 2210827
0000 0000

Regas e consumos ate aos 60cm, mas teor de humidade do solo com tendéncia para se aproximar do minimo.

‘ Estratégia de Rega: 1 rega por dia de 2h

Resultado 2: Permitiu aumentar o teor de humidade total porque imediatamente antes da segunda rega o teor de humidade n3do estava tdo baixo
conseguindo-se assim o “efeito escada”

‘ Recomendacdo 1: Passar a 2 regas por dia de 1h — manter a quantidade de agua mas distribuir de forma diferente

TERRA
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www.terra-pro.net

terrapro@terra-pro.net
+351 263 655 115

(chamada para rede fixa nacional)
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