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Quiénes somos

* A TERRAPRO presta servicios de consultoria en agricultura de SERVICIOS

precision, desde servicios de gestion eficiente del riego hasta )
CONDUTIVIDAD ELECTRICA DEL SUELO

estudios del suelo y de los cultivos (mapas de NDVI 'y

conductividad eléctrica del suelo), utilizando tecnologias de GESTION DE RIEGO
precision, como sondas de humedad del suelo, estaciones
IMAGEN AEREA
* Los técnicos expertos y especializados en agronomia, regadio y

sistemas de informacion geogrdfica, dan prioridad al
seguimiento especializado y de proximidad con los agricultores. l EQUIPOS |

* Poner la tecnologia y el conocimiento al servicio de la gestidn ESTACIONES METEOROLOGICAS

meteoroldgicas o sensores de deteccion remota.

sostenible de la agricultura y de los agricultores es nuestro

SONDAS HUMEDAD DEL SUELO

principal reto.

OTROS EQUIPOS
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Gestion de Riego.
é¢Por qué deberia hacerlo?

El objetivo principal del riego es proporcionar a las plantas la cantidad de agua necesaria para contrarrestar la que se pierde por evaporacién directa del
suelo y sudoracion de las plantas.

La forma en que se suministre el agua dependera de las caracteristicas del suelo, de las condiciones climaticas y del cultivo, sobre todo de su estado de
desarrollo.

En los servicios prestados por TERRAPRO creemos que el éxito para una eficiente Gestion del Riego pasa por el monitoreo continuo del agua del suelo, de
modo que se pueda garantizar que el contenido de humedad se mantenga dentro de los limites que permitan, que el agua esté facilmente disponible
para las plantas y que se eliminen las interrupciones de produccién.

La medicion del contenido de agua en el suelo, tiene por objecto determinar en un momento dado, la cantidad de agua almacenada en el perfil del suelo
explotado por las raices, o de una manera mas general responder a tres preguntas basicas:

*  ¢Cuando Regar?
*  ¢Cuanto Regar?

*  ¢Qué tan efectivo fue el riego?

En este sentido, el control del agua del suelo es quizas uno de los medios mas eficaces para evitar:
*  Dafios econdmicos debidos a riegos deficitarios (estrés hidrico) o excesivos (asfixia radicular)

*  Costes medioambientales derivados de la contaminacidn de las aguas subterraneas, la pérdida de nutrientes y energia

*  Baja eficiencia de fertilizantes (carencias de nutrientes poco méviles en las plantas) TERRA
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Equipamientos Monitorizacion

Las sondas T_SOIL capacitivas TERRAPRO tienen las siguientes caracteristicas:

* Sonda con 4 o 6 sensores que pueden ser hasta 60 o 80cm de profundidad;
* Cada sensor mide lo siguiente:
* Contenido de humedad del suelo (%)

* Temperatura del suelo (2C)
* Datalogger de adquisicion de datos;
* Sistema de comunicacion GPRS/4G con tarjeta de comunicacion de datos incluida;
* Sistema auténomo de energia;

* Existe la posibilidad (opcional) de asociar un sistema de control de créditos efectivamente aplicados,

mediante un contador volumétrico o pluviometro

* Las lecturas ocurren de 30 a 30 minutos y la comunicacidn entre el Datalogger y el software cada 3

horas.

e Acceso a los datos a través del software uSENS




Usens - Software de recopilacion y centralizacion de datos

Los datos recogidos seran centralizados y almacenados
en un servidor datacenter (CLOUD) y disponible en el ‘

software uSENS

Disponible en linea desde cualquier lugar con
acceso WEB

Acceso en cualquier momento y en tiempo real - 24 -

Visualizacion de datos meteorolégicos, humedad del -l
suelo, asignaciones de riego aplicadas, modelos ] i
evapotranspiracion, fitosanitarios, mapas NDVI, etc. el




Servicio de Gestion de Riego

PREVISAO METEOROLOGICA

TERRAPRO presta servicios de GESTION DE RIEGO basados en la

supervisién continua, y cada servicio incluye los siguientes

componentes:

* Instalacién/desinstalacion y mantenimiento de los equipos;

* Servicio de transmision de datos (tarjeta GSM en la sonda);

* Disponibilidad actualizada en tiempo real de datos en el software online;

* contenido de humedad del suelo;

* seguimiento de riego aplicado;

* Seguimiento personalizado por un técnico responsable;

*  Emision del informe semanal

Comparagio Dotagdo Total
-—ecomendads  mm Agkcads = Produns

* Informe final de la campanfa



Interpretacion de los datos

Recomendive

w0a3] amerhoon Tomsur 2021 Grafico del contenido de humedad:

6112 Trebolar

SIS : ‘ . Linea ve.rde correspon.diente a I? Fapacidad de campo

o * Linea roja correspondiente al minimo recomendado (la

diferencia entre las dos es la reserva facilmente

as] : utilizable)

* Linea azul contenido de humedad del suelo en la zona explotada por las raices

w20 ~ * En este grafico podemos ver la cantidad de agua disponible para las plantas y
sus consumos - sube riego o lluvia, baja consumos o drenaje

2628

P i i i
20210711 2021-07-18 2021-07-21 20210728 2021-08-01
12:00 18:00

1031 TomSur 2021

sromeme Gréfico de los sensores individualmente:
- *  Cada linea corresponde a la lectura de cada sensor individualmente

En este grafico podemos medir la profundidad que el riego esta alcanzando y los
consumos de las plantas.

Importante para definir la mejor forma de distribuir la cantidad de agua aplicada

2021-07-11 20210716 20210721 202120726 2021-08-01
00:00 06:00 12:00 18:00 00:00
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Grafico Riego Aplicado:
*  Cada columna azul claro corresponde a un riego aplicado

(\N\(\ r\ Las columnas de riego aplicado vienen en m3/ha y se pueden cruzar tanto con el
.y ! | AN | . grafico del contenido de humedad como con el grafico de los sensores y de esta
forma medir el efecto de cada riego y asi definir la mejor estrategia para una mayor
L e , nalle BT eficiencia de riego

| ' ' J ' \— Cruce de contenido de humedad con datos meteorolégicos:
(\ *  Grafico del contenido de humedad y la dotacién de riego

* Linea negra Evapotranspiracion de Referencia para la zona donde se situa la
1. parcela (para este cruce pueden utilizarse todos los parametros del clima,

¥

a7+ 309.3

3.3 | 263.7 |
2022-06-01

N \_J | \] como temperatura, precipitacion, humedad relativa, entre otros)

2022.06-08 2022.06-11 2022-06-15

Resumen de todos los graficos

*  Con solo pulsar un botén se puede ver el contenido de humedad del suelo y
la dotacidn aplicada de todas las sondas de la parcela/cliente tanto en la
ultima semana, como 30 dias o incluso toda la campafia

Recomendive
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Interpretacion de los datos

270l Casa Relvas 2022

10¢ 8360C P4.2

— Dotag3o de Rega (m3/ha) -

8106C P3.1

Grafico Riego Aplicado varias Parcelas:
*  Cada columna a un riego aplicado

173 1 — Dotagio de Rega (m3/ha)

15

posible seleccionar varias columnas de diferentes equipos logrando asi medir la
dotacion de riego en diferentes parcelas/turnos/sectores

20220601 20220604 2022.06-08 2022-08-11 20220615
00:00 1200 00:00 1200 00:00

23072 Casa Relvas 2022

8197C TF Arbosana $2.9

— Rega Acumulada (m3/ha) m3/ha

/! 8335C TF 01 523

o Cruce de la dotacién total acumulada de varias parcelas:

8186C TF Sikitita $3.16

1730.4-

— Rega Acumulada (m3/ha) m3/ha

s ot posible seleccionar varias lineas de la dotacion acumulada de diferentes
S e equipamientos logrando asi medir la dotacion de riego total en diferentes
parcelas/turnos/sectores

11536

5768

2020201 2020321 20220510 2020628 2022088
000 2345 03 0015 0000




Aplicacion Movil

Aplicacion movil que permite ver los datos mas relevantes, por ejemplo:

Para cada una de las sondas
el contenido de humedad
(campana, ultimo mes,
ultima semana, etc)

ESTACOES

SENSORES

Teor Hum
8107CSI
Tubo A
8112C P1.3 Testemunha
Dotagéo de rega (m3/ha)

8195C P1.6 Transformer

Dotagéo Acumulada (m3/ha)

8108C P2.2 06715

Humidade Solo 10 cm
8106C P3.1 51.01%

Humidade Solo 20 cm

8360C P4.2 Lok

D 1s ™ M oM 1A |
”’ ] ] LIM

Cruzar el contenido de humedad
con
dotacion aplicada

ESTACOES SENSORES
Teor Hum
8107CSI
Tubo A
8112C P1.3 Testemunha
Dotagao de rega (m3/ha)

8195C P1.6 Transformer

Dotagéo Acumulada (m3/ha)

8108C P2.2 0675

Humidade Solo 10 cm
8106C P3.1 S1.01%

Humidade Solo 20 cm

8360C P4.2 4305

D 1S ™ am oM 1A |

En un solo paso, véase el
contenido de humedad y la
dotacidn aplicada en los ultimos
7 dias para todas las sondas

8195C P1.6 Transformer

8108C P2.2

8106C P3.1




Ejemplo 1 - Almendro

' ' ' ' Humidade
Hin Hin Contador %
endive é -

791 Joaquim Vilhena 2021
2021J70aquim Vilhena 2021 588, b op 33 Joaquim Vilhena 2021 202106-22

01124
814212
2 s1a212 e 8142 12
Humidade Solo 10

— Teor Hum — Teor Hum
— Max Recomendavel

— Min Recomendavel

380 0
i P i
i i i 20210808 20210811 20210815 20210819 20210823 0000
20210808 20210841 20210815 20210819 20210623 189 1200 080 0000
0000 1800 1200 0600 0000

P P P
20210808 2021.08-11 20210815 20210819 20210623

1800 1200 08:00 0000

Contenido de humedad siempre dentro del rango, pero riegos que solo alcanzan los 60cm (linea azul claro) lo que origina un descenso del
contenido de humedad total (cuando el contenido de humedad del suelo se aproxima a la linea roja no existe estrés hidrico, pero las plantas
gastan energia para retirar agua del suelo en lugar de canalizarla para producir)

' Estrategia de riego: riego dias alternos, 5 horas
Recomendacion: Aumentar el nimero de riegos manteniendo el tiempo de cada riego

‘ Resultado: El contenido de humedad aumentd principalmente a 60 cm, lo que se reflejé en el contenido de humedad total

TERRA
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Ejemplo 2 - Olivar

Hin
ecomendave

4417,

g~ 8339 11 0432

8339 11

833911

30694

— Max Recomendavel

Min ‘ Contador Humidade ‘
Recomendive %
José Maria Vara 2021 417 Jopibsos 33 José Maria Vara 2021 6817 ‘José Marla Vara 2021
H

— Min Recomendvel

8
J

’ ‘ == ~—
\\N\\‘M\M\MM\\ e et

306.91 08 3841

2622 | 0 284

20210516 20210531 20210815 20210701 20210501 20210516 20210531 20210615 20210701 20210501 20210516 20210531 20210815 20210701
0800 1200 1800 0000 0000 0600 1200 1800 0000 0000 0800 120 1800 0000

Contenido de humedad dentro del rango, pero con pocas oscilaciones y riegos alcanzando solo a los 30cm de profundidad, sin embargo, existen
consumos hasta los 60 y 80cm (linea azul claro y gris bajando)

Estrategia de riego: Riego cada 2 dias, 5 horas

Recomendacion 1: Aumentar el nimero de riegos manteniendo el tiempo de cada riego

Resultado 1: El contenido de humedad aumentd suavemente a los 30 cm y se mantuvo la tendencia a la disminucién a mayor profundidad vy, por
consiguiente, el contenido de humedad total

Recomendacion 2: Mantener el numero de riegos de la Recomendacién 1, aumentando el tiempo de cada riego

Resultado 2: Permitié aumentar el contenido de humedad sobretodo a los 40cm de profundidad e invertir la tendencia de disminucion a los 60cm, lo
gue se reflejo en total.

NOTA: A los 80cm el aumento no se reflejé y aun que teniendo consumos a esta profundidad, el tipo de suelos y caracteristicas del sistema de riego no
permiten que el agua llegue hasta alli, por ello, la gestidn de riego sera hecha considerando que la zona explotada por las raices es hasta los 60cm

(contenido de humedad total suma los sensores hasta los 60cm y excluye el de los 80cm) ,
TERRA {§
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[ ] [ ]
in vin
ecomendve ecomendive
w63 021 aChamine Lobata 2021 863
%810 §267¢ Norte 1

— Teor Hum

Chamine Lobata 2021 Chamine Lobata 2021

8267C Norte 1 8267C Norte 1

Min avel
4126 4126

3569 3569

R —

2456 256
2210802 2219814 20210627 2210710 2210723
1800 1200 0600 0000

Contenido de humedad del suelo cerca del limite minimo. Primero riegos que solo alcanzan los 20cm de profundidad y después aun que
existen riegos, no se verifica aumento del contenido de humedad a ninguna profundidad.

@ Estrategia de riego: Riego cada 2 dias, 4,5 horas

Recomendacion Urgente: Visitar la parcela y darse cuenta si se trata de un problema en el equipo

Resultado: En el mantenimiento del sistema de riego alejaron el gotero de la sonda lo que hizo que se encontrara entre goteros (por esta razén no
se constatan los "picos de riego").

Nota: El hecho de que el sensor esté entre goteros y exista tendencia a la disminucién del contenido de humedad total indica que no estamos
aplicando agua suficiente para que entre goteros las plantas tengan agua disponible.

tiempo de cada riego (para que el bulbo mojado aumente y el contenido de humedad suba no solo en la zona de la sonda en profundidad sino
también entre goteros)

Resultado 2: Ha permitido aumentar el contenido de humedad, sobretodo hasta los 40 cm de profundidad, e invertir la tendencia de disminucion _
en el contenido de humedad total. — e

' Recomendacion 2: Después de haber aproximado el gotero a la sonda la recomendacion fué mantener el niumero de riegos, aumentando el




Ejemplo 4 - Tomate Industria

Hin
tecomendive
Hin Contador -
%

TomSur 2021
1027 TomSur 2021
6112 Trebolar 10519 52 TomSur 2021

6112 Trebolar

4004
%021

|

3155

3

f
|

2519 o
1217

20210525 wer0s27
o000 000

Riegos y consumos hasta los 60cm, pero contenido de humedad del suelo con tendencia a acercarse al minimo.

‘ Estrategia de riego: 1 riego por dia de 2h

Resultado: Permitido aumentar el contenido de humedad total porque justo antes del segundo riego el contenido de humedad no era tan bajo
consiguiendo de esta forma el "efecto escalera"

‘ Recomendacidn: Pasar a 2 riegos por dia de 1h - mantener la cantidad de agua pero distribuir de forma distinta

TERRA
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www.terra-pro.net

terrapro@terra-pro.net
+351 263 655 115
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