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Quiénes somos

* A TERRAPRO presta servicios de consultoria en agricultura de SERVICIOS

precision, desde servicios de gestion eficiente del riego hasta )
CONDUTIVIDAD ELECTRICA DEL SUELO

estudios del suelo y de los cultivos (mapas de NDVI 'y

conductividad eléctrica del suelo), utilizando tecnologias de GESTION DE RIEGO
precision, como sondas de humedad del suelo, estaciones
IMAGEN AEREA

meteoroldgicas o sensores de deteccion remota.

* Los técnicos experimentados y especializados en agronomia,
regadio y sistemas de informacion geogrdfica, dan prioridad al

seguimiento especializado y de proximidad con los agricultores. EQUIPOS

* Poner la tecnologia y el conocimiento al servicio de la gestidn ESTACIONES METEOROLOGICAS

sostenible de la agricultura y de los agricultores es nuestro

SONDAS HUMEDAD DEL SUELO

principal foco.
OTROS EQUIPOS
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Imagen Aérea
é¢Por qué deberia hacerlo?

Las nuevas tecnologias que permiten monitorizar una porcion a partir de imdgenes permiten sacar conclusiones y tomar decisiones a tiempo. La

informacion disponible es demasiada, es importante tener las herramientas adecuadas para poder utilizarla de manera eficiente.

Este tipo de imagenes, cuando se cruzan con toda la informacion de la parcela (tipos de suelos, mapas Conductividad Eléctrica aparente, sistemas de riego,
variedades, operaciones culturales como fertilizacion, aplicaciéon de herbicidas, productividad de afos anteriores, entre otros) permite identificar la

variabilidad espacial y temporal de los cultivos.
Al identificar las zonas criticas de forma georreferenciada, es posible adecuar las maniobras de conduccidon, monitoreo o cosecha, optimizando recursos.

Las imagenes recogidas y el calculo de diversos indices pueden permitir, segun el cultivo y el estado de desarrollo fenoldgico:
* identificacion de problemas en el sistema de riego o en el propio riego y fertilizacion;

* identificacion de la manifestacidon de plagas y enfermedades;

* identificacidon de las zonas infestadas;

* identificacion de las heterogeneidades de desarrollo de la planta;

* Inferir sobre estimaciones de produccion (por comparacion de datos historicos);

*  zonificacion del estado fenoldgico para permitir una cosecha selectiva;

* |dentificar el nimero de arboles que faltan (muertos) y fomentar la extensidon con bastante precision;

*  Definir planes de actuacion para las campafias siguientes (nivelaciones, sistemas de riego, correcciones de suelos).




Metodologias

En el mapeo la metodologia varia mucho segun el objectivo especifico del trabajo. Dentro de los

trabajos de TERRAPRO se pueden mencionar los siguientes aspectos:

* Recopilaciéon de la imagen

* Satélite — Sentinel 2

Satélite - Imagen HD
* Satélite - Imagen UHD

* Drone

* Tipos de Imagen
* Visible - permite capturar imagenes visibles con mas calidad

* Multiespectral - permite imagenes visibles con menor calidad pero es posible obtener varios

indices muy importantes en la realizacion de diversos trabajos (NDVI, SAVI, PSRI, etc)

* Mediante el tipo de trabajo y la necesidad de cada cliente/parcela el andlisis de las imagenes
recogidas tendra caracteristicas distintas (algunas de ellas presentadas en los ejemplos a

continuacion).

agricultura de precisgo
Precision farming
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Comparacion

Resolucion 10x10 m

Periodicidade 5 dias

indices NDVI, MSAVI, NDRE, NDWI
Historico (7 anos)
Vantajas Periodicidad imagenes
Coste
R Precision (nivel detalle)

No hay imagen si esta nublado

3x3 m
Diario
NDVI, MSAVI, NDRE, NDWI

Acceso a todas las imagenes
de la campanfa Periodicidad
imagenes Relacion
calidad/costo

No hay imagen si esta
nublado

Variable (maximo 70cm)

NDVI, MSAVI, NDRE, NDWI

Variable (4/6cm)
A peticion A peticion
VARI, NDVI, MSAVI, NDRE

Precision (nivel detalle)

Precision (nivel detalle) Flexibilidad el dia de la

recogida
Coste
. Condiciones Meteo para
Coste Frecuencia de las X P
. . . recogida
imdagenes disponibles .
Tiempo de

(incierto) recogida/procesamiento

resen




Satélite - Maiz

Tipo de trabajo: Identificacién de zonas homogéneas para la eleccién de locales de seguimiento

Procesamiento: Historico de 5 aifos de imagenes por satélite de 10m, cdlculo de NDVI

* Se han creado 4 zonas homogéneas y se han elegido 2 locales
de seguimiento (sondas de humedad del suelo, analisis de
suelos y foliares, etc.) que sean representativos y permitan
trabajar estas diferencias (a partir de estos mapas es posible

crear mapas de prescripcion)




Satélite — Olivar en Seto

Tipo de trabajo: Identificaciéon de zonas homogéneas para la eleccion de locales de seguimiento

Procesamiento: Historico de 5 aifos de Imagenes Satélite de 10m, calculo de NDVI y cruce de esa informacion con, carta de suelos, turnos de riego y
variedades

Detalhe

Ver dados usados

* Fueron creadas 4 zonas homogéneas y escogidos 2 locales de
monitoreo (sondas de humedad del suelo, analisis de suelos y o
foliares, etc.) que sean representativos y permitan trabajar [ y—
estas diferencias W

Ambiente 4

Ambiente

# Editar Mapa
& Baixar o mapa

il Eliminar mapa
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Satélite - Maiz

Tipo de trabajo: Evaluacién de vigor a lo largo de la campafa para definir zonas de riego diferenciadas (por "rabanadas de queso") - VRI

Procesamiento: Imagenes satelitales de 10m desde la siembra hasta la cosecha, calculo de NDVI
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® EmLinha Geral Amanque Programador Se [

Control.

Modo :

Modo Continuo: Autoreverse
=

Modo de Rega

@ Emlinha Geral Amanque

Empezamos con el riego igual en
todo el pivote

Eliminar Todos

. En la fase final en las mismas zonas el
Se comenz6 a detectar manchas con ., o,
\ ., NDVI bajo antes, y se modifico la
menos vigor, donde se definid una tratesia de ri i
. . . estrategia de riego para aplicar
estrategia de riego que aplicara un 15% & sop P
. menos agua (menos 15%) (zona
mas de agua en esa zona (zona azul)
morada)

Ao
TERRA {l.1:0¢)

technologies




Drone e Satélite UHD - Olival Sebe

Tipo de trabajo: Identificacién de zonas homogéneas mediante la separacion de la linea

Procesamiento: Se recogieron imagenes de drone con 6cm, y se selecciond una imagen de satélite UHD con 1m, a partir de los dos se calculé el NDVI

total (12 imagen), identificadas las zonas con plantas y retirada la entre-linea (22 imagen) y por fin mediante solo las lineas con plantas fueron creadas

manchas homogéneas de vigor.

Drone
7 Julho

Legenda

DRONE

Satelite UHD
7 Julho

Legenda

[
WorldView2_RGB_26ha
Value

e

-

SATELITE UHD

NDVI total muy similar

Drone
7 Julho

Legenda

[ Parcelas
NDVI__SoPlantas

0471744 - 0586179
I o.58615 - 0,676523
0.676524 - 0941531

Drone
7 Julho

Legenda

Satelite UHD
7 Julho

Legenda

-
1| | worlaview226ha_Soplanta

Para evaluar el vigor solo de la planta,
la imagen de Drone logra un mejor
resultado

Satelite UHD
7 Julho

Legenda

[ rercelas
FocalSt_Worl3
Value
I 192543 - 200,998
I 209.999 - 216.01
2601121297
1 2124 - 27647
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"EEA @

Para delimitacién de manchas
homogéneneas el Satélite UHD logra un
resultado muy aproximado al Drone




Drone y satélite UHD - Vina

Tipo de trabajo: Identificacion de zonas homogéneas para la cosecha selectiva

Procesamiento: Se recogieron imagenes de drone con 6¢cm, y se selecciond una imagen de satélite UHD con 1m, mediante los dos se calculé el NDVI

total (12 imagen), identificadas las zonas con plantas y retirada la entre-linea (22 imagen) y por fin mediante solo las lineas con plantas fueron creadas

manchas homogéneas de vigor.

747 FEREET AN BT ITT T TTITTIIIIT e I
- i) y;/g,:/,;,{,’;,;//,;,;{// 7 /;/7/}4’?,; A . Zanagm
g %//ﬂﬂ& | T
i IR G
e / 117771/} /!/"/If / /, lll / ,.,i{’ ;/f( / / f — 8 Legenda
[ porclos 2022 j 111777 / 147 // / ,
(NN} Drone05Ago22NDVI / /’, / /
= - / // 7/
O i 081008 / ’j ;’ / 11
o /;
Ia) /;
'fm@ ﬁm@
D A / R
D Legenda Legenda Legenda
I —
) ! | Worivien:_res.ve orevion2. RGP
L few2_KG5VP_Cip
=
|
=
<
(Va]
ﬁm@ 'Em@

NDVI total muy similar

parcelas de menor tamafio) el Satélite UHD puede tener mas dificultad en hacer el
aislamiento de la planta y consecuentemente la zonificacién



Drone - Maiz

Tipo de trabajo: Deteccidn de zonas infestadas para la aplicacion de herbicida de forma localizada
Procesamiento: Fueron recogidas imagenes de Drone con resolucion de 4cm e identificada la linea del Maiz, toda la masa verde en la entre-linea seran

malas hierbas

Resultado final: Se entrega al cliente los mapas y un archivo KMZ (que google Earth) para que el operario pueda aplicar herbicida solo a las manchas

identificadas

Legenda Legenda
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Drone - Arandanos

Tipo de trabajo: Deteccidn y cuantificacion de zonas sin plantas

Procesamiento: Fueron recogidas imagenes con resolucién de 4cm e identificadas todas las zonas con plantas, a continuacidn contabilizadas las areas

y plantas en falta (sefialando por bloque el diametro medio de la copa y nimero de plantas en falta)

Resultado final: Con base en estos datos es posible evaluar las areas y prioridades de zonas a replantar/retanchar
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Disponibilizacion de los datos al Cliente

Segun el trabajo, los resultados se pueden entregar en varios formatos:
. PDF 0 JPEG
*  KMZ (Google Earth)

17:02
Ciclo Fi

*  Shp (archivo para introduccién en equipos de aplicacién diferenciada) = ol e

Meus Mapas

*  Carga en plataforma que permite cruzar distintos mapas y de forma expedita crear mas y distintas zonas homogéneas ey

* La plataforma, entre otras funciones, permite la consulta de todos los mapas en una plataforma movil y la

identificacién de puntos o dreas (marcadores) para informar o evaluar posteriormente

Lista Detalhe

CE+Drone

Ambientes

Ambiente 1

® Ambiente 2
Este mapa nao tem

= dados de prescrigdo
® Ambiente 3

Ambiente 4
Q Baixar mapa

m Excluir mapa

e
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www.terra-pro.net

terrapro@terra-pro.net
+351 263 655 115
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